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1. Uvod

Dne 11.9.2020 byly spole¢nosti SAFETY PRO s.r.0. realizovany vsakovaci zkouSky na vrtech
V-1, V-2, V-3 a V-4, vramci akce ,Rekonstrukce Zst. Roznov pod Radhostém.” Cilem
vsakovaci zkousky bylo stanoveni koeficient vsaku testovaného horninového prostiedi kolem
jednotlivych vrti.

2. Metodika vsakovaci zkouSky

V feseném uzemi je navrzeno celkem 7 retencné zasakovacich objektt. Tti jsou pro drenazni
vody z kolejisté, dvé pro vody z komunikaci a parkovist’ a dvé z nadrazni budovy. Pro ovéieni
vsakovani srazkovych vod do horninového prostiedi byly ve 4 vrtanych a do¢asné vystrojenych
sondach provedeny vsakovaci zkousky.

Tabulka ¢. 1: Prehled vsakovacich objektu a vsakovacich zkouSek

Oznaceni budouciho vsakovaciho objektu Oznaceni vsakovaciho vrtu/zkousky
Reten¢ni vsakovaci nadrz 1 V-1/Vsak 1
Reten¢ni vsakovaci nadrz 2,3 a 4 V-2/Vsak 2
Retencni vsakovaci nadrz4a a 5 V-3/Vsak 3
Retenéni vsakovaci nadrz 6 V-4/Vsak 4

Tabulka ¢. 2: Parametry vsakovacich zkousek

Oznadeni vrtu Datum Tyvp zkousky dle Trvani Nalev Pozorovaci

CSN 759010 [hod:min] 1] objekty

V-1 11.9.2020 S promennou 0:45 45 -
hladinou vody

: s proménnou . )

V-2 11.9.2020 hladinou vody 0:48 85

V-3 11.9.2020 $ promennou 0:45 50
hladinou vody

V-4 11.9.2020 $ promennou 0:49 50
hladinou vody

Vsakovaci zkouSky byly provedeny v rezimu s proménnou hladinou. Vsakovaci zkousky byly
provedeny bez pozorovacich objektil, protoze se Zadné vystrojené vrty ani studny v relevantni
vzdalenosti nevyskytovaly.

Zkousky byly realizovany a vyhodnoceny dle pozadavka CSN 75 9010 ,,Vsakovaci zafizeni
srazkovych vod*. Vystupem zkousek bylo stanoveni koeficientu vsaku kv [m.s-1], ktery byl

stanoven Dle nize uvedené rovnice:
_ sz
Azk

ky
kde je

ky koeficient vsaku, [m.s™'];
Qu  ptitok vody do priizkumného objektu béhem zkousky, [m>.s7!];
Azk zkusebni vsakovaci plocha b&hem zkousky, [m?].

Koeficient vsaku k, vyjadifuje vsakovaci vykon zeminy v nenasycené zoné, tj.
charakterizuje rychlost infiltrace sraZkové vody do horninového prostiedi ve vsakovacim
zatizeni/vsakovaném horizontu za atmosférického tlaku a nelze jej zaménovat s koeficientem
hydraulické vodivosti K ani soucinitelem filtrace k. Hodnota koeficientu vsaku teoreticky
odpovida poloving hodnoty hydraulické vodivosti.
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Tabulka ¢. 3: Parametry HG vrtii pro vsakovaci zkousky

Oznacdeni OB OB-ter. Hloubka HPV Vodni i) ] P:F:':)rl;)a.ze
vrtu [m n. t.] [m od OB] [m od OB] | sloupec [m] ystroj [1)171 D tJ]
V-1 Vrch 0,40 2,40 suchy 0 PVCDN 110 0,0-2,0
vystroje
Vrch ,

V-2 , . 0,20 2,2 suchy 0 PVCDN 110 0,0-2,0
vystroje

V-3 ,VrCh. 0,15 2,15 suchy 0 PVCDN 110 0,0-2,0
vystroje

V-4 Vrch 0,25 2,25 suchy 0 PVC DN 110 0,0-2,0
vystroje

Hladina vody ve vrtech byla v pribéhu zkousek méfena v danych ¢asovych intervalech pomoci
elektrokontaktniho hladinoméru G20 vyrobce NPK Europe Mfg. s.r.o. Veskera méfeni
probihala od odmérnych bodii (OB), kterymi byly horni okraje vystroje (viz tabulka ¢. 3). Po
skonCeni vsakovacich zkousek byly docasné vystroje zvrtu vytazeny a sondy byly
zlikvidovany zahozem.
Dokumentace vsakovacich zkousek jsou uvedeny v ptilohdch 1 az 4, graficky jsou
prezentovany v obrazcich €. 1 az 4.

3. Vyhodnoceni vsakovaci zkousky

Charakteristické udaje vsakovacich zkousek jsou piehledné uvedeny v tabulce ¢. 4. Prubéh
jednotlivych vsakovacich zkousek je v grafické podob€ zobrazen v obrazcich €. 1 az 4.

Tabulka ¢. 4: Charakteristické idaje vsakovacich zkousek

« hladina [m od OB]
Objek Typ zkouSky Trvéni | Nalev Vsak SniZeni
Funkce | Datum dle CSN 75 .
t [hod:min] m m h h, [m]
9010
V-1 | nalévany | 11.9.2020 | S Pproménnou 0:45 45 27,0 045 117 0,72
hladinou vody
V-2 | nalévany | 11.9.2020 | S Proménnou 0:48 85 74,0 1,15 1,44 0,29
hladinou vody
V-3 | nalévany | 11.9.2020 | S Proménnou 0:45 50 35,0 033 131 0,98
hladinou vody
V-4 | nalévany | 11.9.2020 | S Pproménnou 0:49 50 36,5 0,42 1,54 1,12
hladinou vody
hi ... hladina po nalevu, na zacatku vsakovaci zkousky
hz ... hladina na konci vsakovaci zkousky
Obrazek ¢. 1.: Vsakovaci zkouska ve vrtu V-1
Vsakovaci zkouska ve vrtu
cas (s)
0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00
0
— 0,2
£
> 0,4
T
806
a4
o]
20,8
1




SAFETY PRO

Obrazek ¢ 2.: Vsakovaci zkouska ve vriu V-2

Vsakovaci zkouska ve vrtu

¢as (s)
0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00
0
0.2
£04

m
o
o))

[any

pokles HPV
o
0

- . . ..

=
N

=
»

Obrazek ¢ 3.: Vsakovact zkouska ve vrtu V-3

Vsakovaci zkouska ve vrtu

cas (s)
0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00

o e e
o~ N O

pokles HPV (m)
o
o

1,2
1,4

Obrazek ¢ 3.: Vsakovaci zkouska ve vrtu V-4
Vsakovaci zkouska ve vrtu

cas (s)
0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00

pokles HPV (m)
2o S o 0 9
B N P 00O OO M N O
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Vysledky vypocti vsakovacich zkousek shrnuje nasledujici tabulka €.5.

Tabulka ¢. 5: Vypoctené hodnoty koeficientu vsaku ky

Obiekt Testovans zemina Zemina dle Soucinitel spolehlivosti Koeficient vsaku

) CSN 75 9010 [-] K, [m-s]
V-1 Y/G;6G(1:V; +f V.1 (60 %) + V.3 (40 %) - 4,72-10°°
Y/S4 SM + f, .

V-2 F4 CS V.2 (60 %) + V.3 (40 %) - 3,20-10
V-3 YIGAGM +1, G3GF+ 1y 1 909y +v.3 (10 %) - 6.87-10°

F4 CS

Y/G4 GM + f 106

V-4 Y/F4 CS V.1 (90%) + V3 (10%) - 7,21-10

Vsakovaci zkouska ve vrtu V-1 byla provedena jako zkouska s proménnou hladinou vody. Do
vrtu bylo vpraveno 45 1 vody. Méfeni probihalo 0:45 hod. Za tu dobu se hladina snizila o 0,72
m, z po¢atecni urovné 0,45 m od OB, na hodnotu 1,17 m od OB. Vsaknuto bylo cca 27 1 vody.

Vzhledem k rozsahu perforace vystroje v useku 0,0 — 2,0 m p. t. byly touto zkouskou
testovany hrubozrnné navazky (Y/G4 GM) s obsahem makadamu, Skvary, pisku, hliny a §térku,
které smérem do podlozi prechazely na pevné jily se stiedni plasticitou (F6 CI). Testovany
profil byl dle CSN 75 9010 tvofen zeminami skupiny V.1 (60 %) a V.3 (40 %). Pro testované
zeminy ve vrtu V-1 a v jeho blizkém okoli byl zjistén koeficient vsaku k, = 4,72-10° m-s™.

Vsakovaci zkouska ve vrtu V-2 byla provedena jako zkouska s proménnou hladinou
vody. Do vrtu bylo vpraveno 85 1 vody. Za dobu 0:48 hod. se vsaklo 74 1 vody.

Zde byla testovana 1,2 m mocna poloha pis€itych navazek (Y/S4 SM) s obsahem
makadamu, $kvary, pisku, hliny a 0,8 m mocna poloha pevného jilu pis¢itého (F4 CS). Dle CSN
75 9010 se jedna z 60 % o zeminy skupiny V.2 a ze 40 % o zeminu skupiny V.3. Pro testované
zeminy ve vrtu V-2 a v jeho blizkém okoli byl zjitén koeficient vsaku k, = 3,20-10° m-s™.

Vsakovaci zkouSka ve vrtu V-3 byla provedena také jako zkouska s proménnou
hladinou vody. Do vrtu bylo vpraveno 50 | vody. Mé&feni probihalo 0:45 hod. Za tu dobu se
hladina snizila 0 0,98 m, z po¢atecni tirovn¢ 0,33 m od OB, na hodnotu 1,31 m od OB. Vsaknuto
bylo cca 35 1 vody. Touto zkouskou byly testovany navazky (G4 + G3) — v podobé Stérku
s pfimési jemnozrnné zeminy a hrubozrnnych navazek s obsahem makadamu, Skvary, Stérka
pisku a hliny. V bazi téchto sedimentl se vyskytovaly jily (F4 CS) o mocnosti cca 20 cm.
Testovany profil byl dle CSN 75 9010 tvofen zeminami skupiny V.1 z90 % a zeminami
skupiny V.3 z 10 %. Pro testované zeminy ve vrtu V-3 a v jeho blizkém okoli byl zjistén
koeficient vsaku k, = 6,87-10% m-s™".

Vsakovaci zkouSka ve vrtu V-4 byla provedena jako zkouSka s proménnou hladinou
vody. Do vrtu bylo vpraveno 50 1 vody. Za dobu 0:49 hod. se vsaklo 36,5 1 vody. Zde byla
testovana poloha hrubozrnnych navéazek — smés stérka, pisku, hliny a skvary (Y/G4 GM) s 20
cm vrstvou F4 CS. Dle CSN 75 9010 se jedn4 o zeminy skupiny V.1 z 90 % a zeminy skupiny
V.37210 %.

Pro testované zeminy ve vrtu V-4 a v jeho blizkém okoli byl zjiStén koeficient vsaku k, =
7,21-10° m-s™.

Zeminy s hodnotu koeficientu vsaku k, > 1-10° m-s™! jsou klasifikovany jako vhodné
pro zasakovéni srazkovych vod. Zeminy s hodnotu koeficientu vsaku kv < 1-10° m-s! jiz
vylucuji odvodnéni Cisté prostiednictvim vsakovani s doCasnou retenci. V téchto ptipadech je
pgtfeba pocitat s moznosti ¢ast odtoku regulované odvadeét do kanalizace nebo recipientu
(CKAIT).
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Piirodni poméry ovéiené sondami V1 az V-4 lze z hlediska vsakovani dle odst. 4.3 CSN 75
9010 povazovat z ditvodu vyskytu zemin skupiny V.2 a V.3 jako slozité.

Vysledny vybér pouzitého opatfeni pro vsakovani srazkové vody zalezi predevsim na
dispozi¢nich moznostech, pii zohlednéni zjisténého koeficientu vsaku a dodrzeni vzdalenosti
1,0 m mezi dnem vsakovaciho prvku a hladinou podzemni vody.

4. 7.avér

Ukolem vsakovaci zkousky bylo stanoveni koeficientu vsaku nesaturované zény horninového
prostiedi v oblasti vrtanych sond V1, V-2, V-3 a V-4,

Vsakovaci zkouskou na sondé V-1 byly testovany navazky charakteru G4 GM v hloubce od 0,0
do 1,2 m, které smérem do podlozi pfechazely na pevné kvartérni jily se stiedni plasticitou (F6
CI) a to az do hloubky 2,0 m pod terénem. Byl zji$tén koeficient vsaku k, = 4,72-10 m-s™.

V ptipad€ sondy V-2 byly testovany navazky charakteru S4 SM v hloubkéach od 0,0 do 1,2 m a
kvartérni F4 CS od 1,2-2,0 m pod trovni terénu. Zde byl zjistén koeficient vsaku k, = 3,20-10"
®m-st.
V ptipad¢ vrtu V-3 byly testovany navazky v podobé G3 + G4 s piimési piskl a jila, a to
v urovni od 0,0 do 1,8 m pod terénem. V bazi pak tyto navazky pfechazely do kvartérnich F4
CS. Zjistény koeficient vsaku je ky = 6,87-10% m-s™.

V docasné vystrojené sond¢ V-4 byly testovany navazky — nejcastéji v podobé G4 GM a to az
do urovné 2,0 m pod terénem, které se v hloubkach od 1,2 — 1,4 m pod terénem misily
s antropogennimi F4.Vysledny koeficient vsaku je k, = 7,21:10° m-s™!.

zasakovani srazkovych vod. Zeminy s hodnotu koeficientu vsaku ky < 1-10° m-s™ jiz vylucuji
odvodnéni €isté prostfednictvim vsakovani s doCasnou retenci. V téchto ptipadech je potieba
pocitat s moznosti ¢ast odtoku regulované odvadét do kanalizace nebo recipientu [4].

Zeminy s hodnotu koeficientu vsaku ky > 1-10% m-s! jsou klasifikovany jako vhodné pro

Piirodni poméry ovéfené sondami V1 az V-4 Ize z hlediska vsakovani dle odst. 4.3 CSN 75
9010 povazovat z diivodu vyskytu zemin skupiny V.2 a V.3 jako slozité.

Dle metodiky pro vsakovani destovych vod, mapy potencialniho vsaku dle [3] lze miru
vsakovani v prostoru sond charakterizovat kddem vsaku 2 — stfedni.

Vysledny vybér pouzitého opatfeni pro vsakovani srazkové vody zalezi piedevSim na
dispozi¢nich moZnostech, pti zohlednéni zjisténého koeficientu vsaku a dodrzeni vzdalenosti
1,0 m mezi dnem vsakovaciho prvku a hladinou podzemni vody.
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Dokumentace vsakovaci zkousky V-1

Priloha ¢. 1

Akce Rekonstrukce Zst. RoZznov pod Radhostém Lokalita [RoZnov pod Radho$tém

Datum 11.09.2020 Meéfili Mgr. Potlcek, Bc. Bednarik

Pocasi jasno, 16 ° C Odmeérny bod [OB] vrch vystroje

Primér sondy [mm] 137 OB - terén [m] 0,4

Primér vystroje [mm] 110 Hloubka sondy [m od OB/m p.t.] 2,4/2,0

Usek perforace [m od OB/m p.t.] 0,4-2,4/0,0-2,0 HPV pred nalevem [m od OB/m p.t.] suchy

Délka perforovaného useku [m] 2,00 Vodni sloupec pfed nalevem [m] suchy

Nalev jednorazovy HPV ihned po nalevu [m od OB] 0,45

Doba nalevu [s] 60 Doba vsaku [s] 2700

Vsakovaci plocha A, [m?] 0,85 Soucinitel spolehlivosti y, -

Objem nalévané vody [l] 45 Koeficient vsaku k, [m/s] 4,72E-06
navazky - G4 GM + f (60%), F6 Cl

Objem vsaknuté vody [l] 27 Testované prostredi (40%)

Zkousku vyhodnotil

Mgr. Libor Potlcek

Poznamka po vsakovaci zkousSce vystroj vrtu vytaZzena, vrt zlikvidovan zahozem
Cas celkovy Cas po naliti sondy HPV snizeni pokles poznamky
hod min sec m (od OB) | m (p.t.) m m
0:00:00 0 0 2,4 2 0 O|pfed nalevem

1:00:00 0,45 0,05 0 0[nélev
2:00:00 0,65 0,25 0,200 0,200
3:00:00 0,69 0,29 0,240 0,040
5:00:00 0,75 0,35 0,300 0,060
7:00:00 0,82 0,42 0,370 0,070

11:00:00 0,9 0,5 0,450 0,080

15:00:00 0,96 0,56 0,510 0,060

18:00:00 1 0,6 0,550 0,040

22:00:00 1,04 0,64 0,590 0,040

25:00:00 1,06 0,66 0,610 0,020

30:00:00 1,1 0,7 0,650 0,040

35:00:00 1,13 0,73 0,680 0,030

40:00:00 1,155 0,755 0,705 0,025

45:00:00 1,17 0,77 0,720 0,015
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Priloha ¢. 2

Dokumentace vsakovaci zkousky V-2

Akce Rekonstrukce Zst. RoZznov pod Radhostém Lokalita [RoZnov pod Radho$tém

Datum 11.09.2020 Meéfili Mgr. Potlcek, Bc. Bednarik

Pocasi jasno, 16 ° C Odmeérny bod [OB] vrch vystroje

Primér sondy [mm] 137 OB - terén [m] 0,2

Primér vystroje [mm] 110 Hloubka sondy [m od OB/m p.t.] 2,2/2,0

Usek perforace [m od OB/m p.t.] 0,2-2,2/0,0-2,0 HPV pred nalevem [m od OB/m p.t.] suchy

Délka perforovaného useku [m] 2,00 Vodni sloupec pfed nalevem [m] suchy

Nalev jednorazovy HPV ihned po nalevu [m od OB] 1,15

Doba nalevu [s] 191 Doba vsaku [s] 2880

Vsakovaci plocha A, [m?] 0,5 Soucinitel spolehlivosti y, -

Objem nalévané vody [l] 85 Koeficient vsaku k, [m/s] 3,20E-06
navazky - S4 SM + f (60%), F4 CS

Objem vsaknuté vody [l] 74 Testované prostredi (40%)

Zkousku vyhodnotil

Mgr. Libor Potlcek

Poznamka po vsakovaci zkousSce vystroj vrtu vytaZzena, vrt zlikvidovan zahozem
Cas celkovy Cas po naliti sondy HPV snizeni pokles poznamky
hod min sec m (od OB) | m (p.t.) m m
0:00:00 0 0 2,2 2 0 O|pfed nalevem

3:11:00 1,15 0,95 0 0[nélev
4:00:00 1,35 1,15 0,200 0,200
8:00:00 1,37 1,17 0,220 0,020

13:00:00 1,38 1,18 0,230 0,010

18:00:00 1,39 1,19 0,240 0,010

23:00:00 1,4 1,2 0,250 0,010

28:00:00 1,41 1,21 0,260 0,010

33:00:00 1,42 1,22 0,270 0,010

38:00:00 1,43 1,23 0,280 0,010

43:00:00 1,43 1,23 0,280 0,000

48:00:00 1,44 1,24 0,290 0,010
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Dokumentace vsakovaci zkousky V-3

Priloha ¢. 3

Akce Rekonstrukce Zst. RoZznov pod Radhostém Lokalita [RoZnov pod Radho$tém

Datum 11.09.2020 Meéfili Mgr. Potlcek, Bc. Bednarik

Pocasi jasno, 16 ° C Odmeérny bod [OB] vrch vystroje

Primér sondy [mm] 137 OB - terén [m] 0,15

Primér vystroje [mm] 110 Hloubka sondy [m od OB/m p.t.] 2,15/2,0

Usek perforace [m od OB/m p.t.] 0,15-2,15/0,0-2,0 HPV pred nalevem [m od OB/m p.t.] suchy

Délka perforovaného useku [m] 2,00 Vodni sloupec pfed nalevem [m] suchy

Nalev jednorazovy HPV ihned po nalevu [m od OB] 0,33

Doba nalevu [s] 80 Doba vsaku [s] 2700

Vsakovaci plocha A, [m?] 0,8 Soucinitel spolehlivosti y, -

Objem nalévané vody [l] 50 Koeficient vsaku k, [m/s] 6,87E-06
navazky - G4 GM +f (90%), F4 CS

Objem vsaknuté vody [l] 35 Testované prostredi (10%)

Zkousku vyhodnotil

Mgr. Libor Potlcek

Poznamka po vsakovaci zkousSce vystroj vrtu vytaZzena, vrt zlikvidovan zahozem
Cas celkovy Cas po naliti sondy HPV snizeni pokles poznamky
hod min sec m (od OB) | m (p.t.) m m
0:00:00 0 0 2:15 2 0 O|pfed nalevem

1:20:00 0,33 0,18 0 0[nélev
3:00:00 0,52 0,37 0,190 0,190
5:00:00 0,72 0,57 0,390 0,200
7:00:00 0,85 0,7 0,520 0,130

10:00:00 0,97 0,82 0,640 0,120

13:00:00 1,04 0,89 0,710 0,070

17:00:00 1,12 0,97 0,790 0,080

21:00:00 1,21 1,06 0,880 0,090

25:00:00 1,24 1,09 0,910 0,030

30:00:00 1,26 1,11 0,930 0,020

35:00:00 1,285 1,135 0,955 0,025

40:00:00 1,3 1,15 0,970 0,015

45:00:00 1,31 1,16 0,980 0,010




SAFETY PRO

Ptiloha ¢. 4
Dokumentace vsakovaci zkousky V-4

Akce Rekonstrukce Zst. RoZznov pod Radhostém Lokalita [RoZnov pod Radho$tém
Datum 11.09.2020 Meéfili Mgr. Potlcek, Bc. Bednarik
Pocasi jasno, 16 ° C Odmeérny bod [OB] vrch vystroje
Primér sondy [mm] 137 OB - terén [m] 0,25
Primér vystroje [mm] 110 Hloubka sondy [m od OB/m p.t.] 2,25/2,0
Usek perforace [m od OB/m p.t.] 0,25-2,25/0,0-2,0 HPV pred nalevem [m od OB/m p.t.] suchy
Délka perforovaného useku [m] 2,00 Vodni sloupec pfed nalevem [m] suchy
Nalev jednorazovy HPV ihned po nalevu [m od OB] 0,42
Doba nalevu [s] 95 Doba vsaku [s] 2940
Vsakovaci plocha A, [m?] 0,8 Soucinitel spolehlivosti y, -
Objem nalévané vody [l] 50 Koeficient vsaku k, [m/s] 7,21E-06
navazky - G4 GM +f (90%) +
Objem vsaknuté vody [I] 36,5 Testované prostiedi Y/F4 CS (10%)
Zkousku vyhodnotil Mgr. Libor Potlcek
Pozndmka po vsakovaci zkouSce vystroj vrtu vytazena, vrt zlikvidovan zdhozem
Cas celkovy Cas po naliti sondy HPV snizeni pokles poznamky
hod min sec m (od OB) | m (p.t.) m m
0:00:00 0 0 2,25 2 0 O|pfed nalevem
1:35:00 0,42 0,17 0 O|nalev
3:00:00 0,61 0,36 0,190 0,190
5:00:00 0,79 0,54 0,370 0,180
7:00:00 0,92 0,67 0,500 0,130
10:00:00 1,08 0,83 0,660 0,160
14:00:00 1,19 0,94 0,770 0,110
19:00:00 1,27 1,02 0,850 0,080
24:00:00 1,315 1,065 0,895 0,045
29:00:00 1,34 1,09 0,920 0,025
34:00:00 1,38 1,13 0,960 0,040
39:00:00 1,42 1,17 1,000 0,040
44:00:00 1,48 1,23 1,060 0,060
49:00:00 1,54 1,29 1,120 0,060




